ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/17

Pavimentazioni infiltrabili:. CALCESTRUZZO INFILTRABILE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA

o o "
M= ﬁaﬁ%ﬁ@%@g
EIEM=TET

==l=l==

==

\____E
DESCRIZIONE

con calcestruzzo infiltrabile si intende una miscel discontinua di aggregati litoidi, cemento idraulco e altri materiali
cementizi, miscelati con acqua, con un contenutonfile di vuoti non inferiore a 15-25%. Il contenutominimo di vuoti
permette ad aria ed acqua di passare attraverso jlavimento.

SIMBOLOGIA
A=variabile a seconda delle condizioni e dei canmkvisti (indicativamente 10-18n); B=variabile a seconda del tipo di terrend
E (indicativamente 10-2@&m); C=calcestruzzo infiltrabile;D=aggregato di base composto da elementi litoidifrdatoio
(obbligatorio seE non é ben drenante=sottostrato di base con compattazione minima, teeémente pre-trattato.

CARATTERISTICHE
01) la superficie assume una conformazioridaigdeguandosi a situazioni altimetriche locali;
02) se il drenaggio sottostante é garantito @mnecessario predisporre un sistema di cunet@dioie per l'allontanamen
dell'acqua di pioggia (drenaggio convenzionale);
03) il coefficiente di deflusso ottenibilerégenere molto basso (praticamente nullo) in quntapacita di assorbire acqua,
pavimento é eseguito correttamente, si attestalsui prossimi a 130-146m/ora;
04) il calcestruzzo infiltrabile riduce le areon ridotta o nulla capacita di infiltrare acaueh sottosuolo.

in

APPLICAZIONI
01) adatto a viali con basso volume di traffipiste ciclabili, fascie di attraversamento,lsthlsosta;
02) sconsigliabile per stazioni di rifornimerarburante, parcheggi per veicoli pesanti, apeeatte concentrazioni di idrocarbt
infiltrabili nel sottosuolo.

=

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) alle superfici finali garantire una pengemassima del 5% e I'uniformita del sottostratongabile (rischio di formazione
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimealizzata);

02) il sottostrato di bagee I'aggregat® vanno progettati in funzione delle condizioni attulel suolo, del tipo di uso (intensg
meno) e del tipo di carichi previsti (bassissiniassi);

03) il tasso di infiltrazione garantito &adeve essere di almeno &&Vora; la parte superiore dt (almeno di primi 15-2@m)
deve essere composta da miscele con sabbia o @pi@dominante e bassissimi o nulli contenutirdbolio argilla;

04) lo stratd deve essere formato da miscele di frantoio (néonap) e deve essere privo di particelle fini; @l passaggi
dell'acqua gravitazionale deve essere garantitpdssibilita che si sposti terreno fino eventualtegrresente nel sottostrafo(se
necessario predisporre stuoia geotessuto);

05) indicativamente il pavimento costa un 5@9%iu rispetto al pavimento in calcestruzzo cornienale impermeabile; i costi
manutenzione annuale possono essere valutaticgul'di¥2% del costo di impianto.

i

O

=

MANUTENZIONE
01) ispezione frequente per verificare eventntsamenti, rimozione di intasamenti localizzat
02) se possibile frequente scopatura meccanfeditura in pressione;
03) i livelli di manutenzione devono essewyvati per i primi anni della pavimentazione.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/20

Pavimentazioni infiltrabili: ASFALTO INFILTRABILE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng
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DESCRIZIONE

con asfalto infiltrabile (0 asfalto poroso) si inteade una miscela aperta di asfalto su un aggregatd tase litoide aperto €

sottostante terreno drenante. E' composto di aggregjalitoidi ed asfalto binder. E' utilizzato molto nelle autostrade per
limitare la formazione delle nubi d'acqua e contene il rischio "acqua planning" (in questa applicazione in genere non é d
considerarsi "infiltrabile" in quanto lo strato di appoggio é normalmente costituito da asfalto conveionale).

SIMBOLOGIA
A=indicativamente 5-tm; B=circa 2cm; C=variabile (indicativamente 10-3@m); D=strato superficiale di asfalto infiltrabil
E=fascia litoide di filtrazionefF=aggregato di base composto da elementi litoidliaditoio a struttura apert&=stuoia di geotessu
(opzionale ma necessario volendo evitare migraziatgsiderate di elementi piu finiji=terreno preesistente o sottostrato (min
compattazione).
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CARATTERISTICHE
01) la superficie assume una conformazione fldssddeguandosi facilmente a situazioni altimetrild@ali; 02) la rugosita dell
superficie migliora la trazione in condizioni baggana puo risultare localmente irregolare; 03pifficiente di deflusso ottenibile
in genere molto basso (praticamente nullo) in quémtapacita di assorbire acqua, se la pavimantaz eseguita correttamente
attesta su valori variabili fra 50 e 1®8Vora; 04) l'elevata infiltrabilita in genere annulla teecessita di eseguire una rete
drenaggio convenzionale (cunette+caditoie+tubo); I@5falto infiltrabile riduce le aree con ridottanulla capacita di infiltrar
acqua nel sottosuolo; 06) l'asfalto infiltrabilenn® altro che asfalto bituminoso normale in cuiagigregati fini (particelle minori g
0,5mm) sono assenti. Gli aggregati rimanenti garantisaama porosita di almeno il 40%.
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APPLICAZIONI
01) adatto a viali e strade con basso volume ffidoa fascie di attraversamento, stalli di sogtar(le piste ciclabile la superfic|
potrebbe risultare eccessivamente ruvida); 02) sgbabile per stazioni di rifornimento carburanparcheggi per veicoli pesan
aree con alte concentrazioni di idrocarburi irdittili nel sottosuolo; sconsigliabile in genere dbstevata rugosita non é accettab
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CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) alle superfici finali garantire una pendenzasiraa del 5-6% e l'uniformita del sottostrato peabile (rischio di formazione dli

canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimoalizzata); 02) il mix asfaltico deve garantime contenuto di vuoti di almeno 1
20%; in genere la composizione dello strato sugiafé comprende ad un 4,5-6,5% di aggregati asifatad un 2,5-3% di cemen
asfaltico; 03} é composto da una miscela di elementi litoidi so@lon rotondi) di tipo aperto con diametro caggttico variabile
fra 12 e 25mm; perF deve essere garantito un tasso di infiltrazionelmieno 13m/ora; 04) il sottostrato di badd e lo stratoG
vanno progettati in funzione delle condizioni alitwkel suolo, in funzione del tipo di uso (intensomeno) e del tipo di caric
previsti (bassissimi o bassi); 05) l'asfalto inéibile costa circa il 20-40% in piu rispetto atrigpondente asfalto convenzionale;
in genere l'uso dell'asfalto infiltrabile non rermteEressario predisporre una rete di drenaggio caitveale (cunette+ caditoie+tub
07) esempio di miscela ricorrente: a) passante iD;HJ0%, b) 3/8" il 95%, c) AASHTO n°4 il 35%, dJASHTO n°8 il 15%, e
AASHTO n°16 il 10%, f) AASHTO n°30 il 2%, g) bitundal 5,75 al 6% in peso; 08) lo strato di basednege varia fra 45 e 3fn
in funzione delle necessita di invaso idraulico) 89sendo ridotta la presenza di particelle famdregato resiste meno a tag
quindi non utilizzare asfalto infiltrabile nei persi soggetti a sollecitazioni elevate (es. coasieeoportuali).
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MANUTENZIONE
01) ispezioni frequenti per verificare eventuatasamenti, rimozione di intasamenti localizzati) 82 possibile frequente scopat
meccanica o pulitura in pressione; 03) i livellilee frequenze di manutenzione devono essere elgeatii primi anni dellg
pavimentazione.

|

NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/034
Pavimentazioni infiltrabili:. GRIGLIATO ERBOSO
SCOPO DELLINTERVENTO

01) ridurre la formazione di deflusso superficigdd®) agevolare l'infiltrazione dell'acqua di pioggD3) agevolare |
detenzione dell'acqua di pioggia.

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
Con grigliato erboso si indica normalmente una pavhentazione eseguita con elementi modulari a cellgerte dove le celle
sono riempite in genere di terriccio vegetale ed arbite con tappeto erboso. A volte le celle possoressere riempite

esclusivamente con ghiaino colorato (soluzione migie con stalli per la sosta veicolare

[\

SIMBOLOGIA
A=dipende dal prodotto commerciale (indicativameRtk2 cm); B=2-3 cm; C=indicativamente da 15 a ¥tn; D=grigliato erbosa
(elemento modulare);E=pendenza finale contenutastappeto erbosoG=riempimento con sabbia e terreno vegethlesabbia;
I=aggregato di basé;=terreno esistente (compattazione preliminare ditajt

CARATTERISTICHE
01) gli elementi modulari in commercio variano pgrandezza, resistenza, durabilita, percentuale uiitiv capacita d
interbloccaggio, peso, materiale costruttivo; ORElf costruiti in calcestruzzo sono piu pesanttam minori aperture desting
"indirettamente" all'infiltrazione, aumentano lattsazione di umidita dal suolo durante i periodsaati; 03) quelli costruiti i
plastica sono meno pesanti e con maggiori apertimeiovono meno umidita dal terreno, sono piu dehsi carichi; 04) song
consigliabili specie erbose che sviluppano un agparadicale in grado di penetrare in profondit); ono consigliabili frequen
irrigazioni in quanto la maggior parte delle radidi il suolo vegetale sono collocati nei primi 8 06) per il controllo dell'acqu

della pendenza e della configurazione superficia®®;la permeabilita complessiva é fortemente arfzata dalla permeabilita di
09) il grigliato erboso riduce le aree con ridattaulla capacita di infiltrare acqua nel sottosudl@) il grigliato erboso riduce
formazione delle "isole di calore".

superficiale in genere non servono cunette e dagif®d) il coefficiente di afflusso varia fra 0,850,50 (in media 0,30) in funzione
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APPLICAZIONI
01) aree a basso traffico e aree a parcheggio moudnte; 02) non adatto in aree con traffico ficativo e zone con eleva
mobilita veicolare; 03) non adatto per aree alpaggio interessate da veicoli o carichi pesant);d&htto per mezzi-fossati (ve
sched&/65) in area urbana in quanto impedisce la crescita degetazione e quindi riduce la manutenzione.

a

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) indicato per pendenze massime variabili fra594e(sconsigliabile sopra 2,5%); 02) strato di b@pea eseguirsi con ghiaino
frantoio aperto (sconsigliato il ghiaino rotond®3) lo strato di fondazioné.§ deve subire una minima compattazione inizial@;
se il terreno di fondazione ] € poco permeabile (argilla, limo) occorre predisp un sistema di drenaggio interrato; 05
necessario prevedere un sistema di irrigazionenaatenere il tappeto erboso.

di
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MANUTENZIONE
01) sfalcio, fertilizzazione, irrigazione; 02)eigina parziale o totale al bisogno.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/41

Pavimentazioni infiltrabili: MATTONI

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE

La pavimentazione in mattoni é eseguita posizionandomattoni con giunture in sabbia su una base di ementi litoidi di
frantoio ovvero con giunture chiuse con malta ed ementi posizionati su una base in calcestruzzo; lpavimentazione in
mattoni si pud considerare "infiltrabile" solo le giunzioni sono riempite con sabbia e lo strato di kse € molto permeabile.

SIMBOLOGIA
A=indicativamente 2-8m; B=indicativamente fra 10 e 2n; C=mattone (pietra cotta) per pavimeridrgiunzione da 3 a 5 mn
E=letto di posa in sabbig=stuoia di geotessuto (opzional&=aggregato di base realizzato con ghiaino di fianaperto;
H=terreno preesistente o sottostrato (minima corapiatte).

CARATTERISTICHE
01) possono essere in argilla cotta ma ancdfalgbricati in calcestruzzo (simili ai moduli gastricati);
02) il coefficiente di deflusso ottenibile ® genere molto vario in quanto dipende dall'inténdi pioggia e dallo spazio ne
giunture (i valori possono variare fra 0,25 e 0,75)

APPLICAZIONI
01) adatto a viali e strade con basso volunwaffico, marciapiedi, fascie di attraversamerstialli di sosta.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) alle superfici finali garantire una pengemassima del 5% e I'uniformita del sottostratongabile (rischio di formazione
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimalizzata);

02) la zona di posa deve essere perimetrataica struttura rigida (cordonate in calcestruzzeatizzata con mattoni e malta o i

legno o in materiale metallico);
03) per massimizzare la permeabilBa composto da una miscela di elementi litoidi scéion rotondi) di tipo aperto ca
diametro caratteristico fino a 12- &%n e componente fina limitata o nulla;
04) il sottostrato di bad¢ e lo stratoG vanno progettati in funzione delle condizioni attwlel suolo, in funzione del tipo di u
(intenso 0 meno) e del tipo di carichi previstigbiasimi o bassi);
05) se realizzato in aree pedonabili assisuddie le giunzioni siano eseguite con spaziatarasuperiore a 3-5 mm;
06) il costo della pavimentazione é maggiofeqdella convenzionale in asfalto o calcestruzzo imiriore a quellg
corrispondente con posa su calcestruzzo e malta.
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MANUTENZIONE
01) ispezione frequente per verificare evdntntsamenti, rimozione di intasamenti localizzat
02) se possibile frequente scopatura meccanfeditura in pressione;
03) aggiungere periodicamente nelle giuntarsabbia persa;
04) occasionalmente potrebbe essere neceksarizozione di eventuali erbacce infestanti.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/42

Pavimentazioni infiltrabili: PIETRA NATURALE

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
La pavimentazione in pietra naturale é eseguita pasionando elementi di pietra con giunture in sabbiasu una base d
elementi litoidi di frantoio ovvero con giunture chuse con malta ed elementi posizionati su una base calcestruzzo; la|
pavimentazione in pietra naturale si puo considerag "infiltrabile" solo se le giunzioni sono riempite con sabbia e lo strato d
base é molto permeabile.

SIMBOLOGIA
A=indicativamente 2-8min dipendenza del tipo di pietrBz=indicativamente fra 2 e &n; C=in genere fra 10 e 2fin; D=elementi
in pietra naturaleE=giunzione da 5 e 56m in funzione dell'uso;F=letto di posa in sabbi&=stuoia di geotessuto (opzionalg);
H=aggregato di base realizzato con ghiaino di fiardperto;l =terreno preesistente o sottostrato (minima corapiatte).

CARATTERISTICHE
01) il coefficiente di deflusso ottenibile ® genere molto vario in quanto dipende dall'inténdi pioggia e dallo spazio nelle
giunture (i valori possono variare fra 0,25 e 0,80)

APPLICAZIONI
01) adatto a viali e strade con basso volumeaffico, marciapiedi, stalli di sosta ad uso notenso.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) la permeabilita dipende dallo spessoral{melelle giunzioni. Se le giunzioni sono larglekie presenza di traffico leggero|le
fessure possono essere riempite con tappeto esbhosischio;
02) alle superfici finali garantire una pengemassima del 5% e l'uniformita del sottostratongabile (rischio di formazione di
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosimalizzata);
03) la zona di posa deve essere perimetrataica struttura rigida (cordonata in calcestrubmsdatura con mattoni e malta, |in
legno o in materiale metallico);
04) per massimizzare la permeabilitadé composto da una miscela di elementi litoidi scéion rotondi) di tipo aperto ca
diametro caratteristico variabile fra 12 e e componente fina limitata o nulla;
05) il sottostrato di badee lo stratdH vanno progettati in funzione delle condizioni attwel suolo, in funzione del tipo di uso
(intenso 0 meno) e del tipo di carichi previsti;
06) se realizzato in aree pedonabili assisutdne le giunzioni siano eseguite con spaziatarasuperiore a 5 mm.

>

MANUTENZIONE
01) ispezione frequente per verificare evdntotsamenti, rimozione di intasamenti localizzat
02) se possibile frequente scopatura meccanpeaditura in pressione;
03) aggiungere periodicamente nelle giuntarsabbia persa;
04) occasionalmente potrebbe essere neceksarizozione di eventuali erbacce infestanti.

NOTE

(C) 2005-2014 Studio Tecnico ing. Giuliano Zen, via Cantoni di Sotto 35/a, 31030 Loria (TV), . @423470471, cell.3352700@giuliano.zen@edoval.it - 05/2005
- QUESTA SCHEDA NON PUQO' ESSERE COPIATA O RIPRODOTTA SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA -




ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/043

Pavimentazioni infiltrabili:. BETONELLA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare l'infiltrazione dell'acqua doggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digimg

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
con betonella (moduli prefabbricati per lastricati) si intende una pavimentazione realizzata con elemié modulari realizzati normalmente in

calcestruzzo, di varia forma ed in genere mutualmes interbloccanti. Alcune forme commerciali sono ralizzate con la tecnica delle celle

aperte per aumentare la capacita di infiltrare acqa di pioggia (da preferire).

SIMBOLOGIA
A=in genere 5-8m; B=letto di posa in sabbia (almena®); C=da 10 a 2@m; E=elementi modulari prefabbricatiF=giunture con sabbia=letto
di sabbiaH=stuoia di geotessilé=aggregato di base realizzato con ghiaino di fianaperto pulito e lavato privo di componente fihasottostratg
con compattazione minima.

CARATTERISTICHE

01) utilizzata per piazze, marciapiedi e \tile

02) i moduli prefabbricati a celle aperte spnogettati con presenza di vuoti in modo di agawil passaggio dell'acqua di pioggia;

03) si ottiene una pavimentazione infiltralmigando i moduli sono spaziati per acquisire gitenfpermeabili e quando sono collocati su una
permeabile;

04) il coefficiente di deflusso varia fra 10,35 (valori ottenibili solo se i moduli hanndleeaperte e quando le giunzioni sono piu largie
funzione della pendenza e della configurazione rigge;

05) questo tipo di pavimentazione infiltrahilduce le aree con ridotta o nulla capacita ditrafe acqua nel sottosuolo.

pase
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APPLICAZIONI
01) stalli per la sosta veicolare, vialetiivpti, marciapiedi;
02) sono utilizzabili anche per piste ciclabiper strade a basso volume di traffico e cagonitenuti;
03) pendenze massime del 5%.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) l'aggregato di base puo localmente sudffiessamenti e la configurazione piana deve comeragsere circoscritta da una struttura rigida
calcestruzzo, con malta e mattoni, in legno o itaft®;

02) volendo aumentare la capacita di infigracqua di pioggia conviene utilizzare un lettdalse in ghiaino di frantoio aperto (é sconsiglit
ghiaino rotondo di fiume o aggregati con particéhé);

03) in aree con traffico pedonale (piccoliidai) usare pezzature degli aggregati intorno d2@m; se sono previsti carichi maggiori convie
utilizzare una pezzatura di 15-16 e pim;

04) per evitare la crescita delle erbacce renmiaimizzare il rischio di spostamenti disomogefrai suoli aventi diversi diametro caratteris
conviene sempre predisporre una stuoia di gecteBh)il

05) ridurre al minimo la compattazione detastrato per aumentare la permeabilita.

MANUTENZIONE
01) riparazioni e riapplicazioni di moduli fabbricati;
02) al bisogno eliminazione di erbe infestanti
03) periodicamente aggiungere sabbia nelletgie in caso di perdite di materiale a causardéfico o delle forti precipitazioni.

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/45

Pavimentazioni infiltrabili;:. AGGREGATO DI FRANTOIO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01) ridurre la formazione di deflusso supéafi;
02) agevolare linfiltrazione dell'acqua diggia;
03) agevolare la detenzione dell'acqua digigng

SCHEMA O FIGURA
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DESCRIZIONE
La pavimentazione in "aggregato di frantoio" viene realizzata con uno strato superficiale formato da pitrisco macinato o di
frantoio avente diametro medio variabile tra quello corrispondente alla sabbia grossolana (aggregatang) fino ad un
massimo di 5cm.

SIMBOLOGIA
A=in genere 4-&m; B=letto di base realizzato in aggregato di franfgossolano; spessore indicativo 10e2q C=bordo rigido su
tutti i lati, realizzato in calcestruzzo (cordorataetallo, pietra o legnd)=strato superficiale di aggregato granulare di tfvem
costipato (da 10 a 20m di diametro equivalente)E=strato di base in aggregato costipato di franfda 15 a 25nm di diametrg
equivalente) F=sottostrato preesistente con compattazione minima.

CARATTERISTICHE

01) si adegua a qualsiasi forma o configuraziplanimetrica;

02) il coefficiente di deflusso varia fra &10,40 (la pavimentazioni con pietrisco di frantfine" é parzialmente permeabile;|la
permeabilita aumenta all'aumentare del diametraorgell'aggregato); gli aggregati "aperti" sono pgrmeabili degli aggregati che
includono quantita di componenti "fini" non trasahili;

05) questo tipo di pavimentazione infiltrahilduce le aree con ridotta o nulla capacita ditrafe acqua nel sottosuolo.

APPLICAZIONI
01) stalli per la sosta veicolare con freqaedizicambio bassa del veicolo in sosta;
02) sono utilizzabili anche per marciapiedieege comunque con bassa erosione;
03) pendenze massime del 5%;
04) non adatti a stalli di sosta per disabili.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) l'aggregato di base pud localmente suliff@ssamenti e la configurazione piana deve comerggsere racchiusa da yna
struttura rigida (in calcestruzzo, con malta e omttin legno o in metallo);
02) volendo aumentare la capacita di infigracqua di pioggia conviene utilizzare un lettbake in ghiaino di frantoio aperto|(é
comunque sconsigliato il ghiaino rotondo di flumaggregati con particelle fini);
03) in aree con traffico pedonale (piccoliidai) usare pezzature degli aggregati intorno a2@m; se sono previsti carichi
maggiori conviene utilizzare una pezzatura di 1% 8umm;
04) per evitare la crescita delle erbacce iemevpredisporre una stuoia di geotessileEteeD);
05) ridurre al minimo la compattazione detasirato per aumentare la permeabilita.

MANUTENZIONE

01) la manutenzione € limitata se il sito épeensibile a fenomeni di erosione sotterraned,tseo viene predisposto a regd
d'arte e se viene previsto un adeguato stratosdi;ba

02) al bisogno eliminazione di erbe infestanticollocazione di aggregati di frantoio in sujmée.

a

NOTE
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/56

Particolari urbanistici: AIUOLA CONCAVA

SCOPO DELLINTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
AIUOLA CONCAVA
INGRESSO

ACQUA DI
PIOGGIA

AIUOLA CONCAVA

IMMISSIONE NEL
SOTTOSUOLO DELLE
ACQUE DI PRIMA PIOGGA

DESCRIZIONE
in genere le aiuole stradali presentano una supedie convessa in modo da convogliare l'acqua alle yisentazioni
impermeabili laterali (ovvero al sistema di drenagg convenzionale cunette+caditoie+tubazione). L'aida concava presenta
la parte interna leggermente depressa ad una quotieggermente inferiore rispetto alle pavimentazionicircostanti; in tal
modo é l'aiuola a ricevere le acque di pioggia.

SIMBOLOGIA

A=pendenza della strada o della superficie imperitegadb=caditoia posizionata sopra la linea di flusso mekzzo fossato (vedi

sched&/65); C=vegetazioneD=aperture sulla cordonata (vedi sch&#s8); E=stradaf=drenaggio convenzionale.

CARATTERISTICHE
01) permette l'infiltrazione delle acque digmia;
02) disconnette le superfici impermeabili destema convenzionale di drenaggio dirigendo iludsb nel mezzo fossato (ve
sched&/65) o nella trincea di infiltrazione centrale (vedhsedaz/71);
03) l'aiuola concava puod essere progettataeammmezzo fossato (vedi schefl5), un biofiltro lineare (vedi sched&81) o
come una trincea di infiltrazione (vedi schédal).

APPLICAZIONI
01) aiuole stradali o aiuole di separazione.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) le strade e/o le aree impermeabili latel@ono presentare una pendenza verso l'aiuokzawan

02) il deflusso di pioggia deve pervenireadibla concava o attraverso il deflusso superficiditetto o attraverso tagli ne
cordonata di separazione (aperture su cordonadaseked&/58);

03) il dimensionamento deve essere fatto st del volume necessario alla gestire dellatgudell'acqua di pioggia;

04) piante ed erbe vanno scelte tenendo a®ite periodiche inondazioni;

05) caditoie e rete fognaria convenzionalengapreviste per il volume di acqua in eccesso dlme necessario per gestire
qualita dell'acqua di pioggia in funzione del tigiosistema scelto (mezzo fossato, trincea filtramtgiofiltro lineare, vedi scheg
Z/65, Z/71, Z/81);

06) il piano di ingresso dell'acqua nella taidi di troppo pieno deve essere appena sottodsacgiradale ma sopra la linea|
infiltrazione in funzione del volume necessari@alkestione della qualita dell'acqua di pioggia.

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccestati;
02) altre manutenzioni come quelle previstel'paiola convessa.
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NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/058

Particolari urbanistici: APERTURA SU CORDONATA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéededque di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognataavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE
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DESCRIZIONE
I'apertura su cordonata permette la bordatura (cordonata) lungo la strada ma nello stesso tempo perntetla possibilita di
awviare l'acqua superficiale ad un'area per gestirda qualita dell'acqua di piena (ad un mezzo fossatcome da sched@/65 o a
un biofiltro lineare come da sched&/81).

SIMBOLOGIA
A=ciotolo affondato per almeno il 309B=taglio nella cordonata;C=cordonata in calcestruzz&®=direzione della pendenza
trasversale verso la cordonat&=punto di immissione del deflusso superficidfescordonata vista di latoG=ciottoli disposti pe
dissipare energidi=bacino di sedimentazionesmezzo fossato (vedi sched#5) o biofiltro (vedi sched&/81); L=letto di malta d
cemento (eventuale e opzionale).

CARATTERISTICHE

01) il deflusso superficiale viaggia lungodardonata ma invece di essere immesso in una @aditquindi ad un tubo interrato
(drenaggio convenzionale) viene fatto defluire garezzi fossati (schedd65) o biofiltri (schedaz/81);
02) l'acqua di piena puo essere avviata azmézssato (sched&65) o al biofiltro (sched&/81) sia attraverso una caditoia (vedi
scheda drenaggio duaéd7) che attraverso il sistema visualizzato nella @més scheda;
03) il mezzo fossato (sched#5) o il biofiltro (schedaz/81) rimuovono gli inquinanti dissolti, i solidi sosgigcompresi metallj
pesanti e nutrienti), gli olii ed i grassi attrasiil processo di infiltrazione.

APPLICAZIONI
01) in urbanizzazioni residenziali, parchegffici ed attivita commerciali, arterie stradaliyale concave (schedd56);
02) il mezzo fossato (vedi schedfé5) puo correre parallelo alla strada o essere pdipelare ad essa, in funzione della topografia
locale e dell'uso del suolo contermine.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) le aperture sulla cordonata o eventuditoe di derivazione vanno dimensionate in fungiakella piena di progetto;
02) aperture frequenti di piccole dimensioona una scelta migliore rispetto a poche aperturgrahdi dimensioni in quanto ki
agevola la dissipazione del deflusso e la distidnezdelle sostanze inquinanti;
03) predisporre dissipatori nei punti di taglella cordonata o nei punti di scarico entroekzao fossato (sched465);
04) predisporre bacini di sedimentazione ahiee del dissipatore per permettere la sedimema&zprima che l'acqua entri nel
mezzo fossato (sched#5).

MANUTENZIONE
01) asporto annuale del materiale raccoltdaeinetto di sedimentazione;
02) le caditoie richiedono pulizia periodica;
03) ispezionare il particolare costruttivo daygni grande piena.

NOTE

(C) 2005-2014 Studio Tecnico ing. Giuliano Zen, via Cantoni di Sotto 35/a, 31037 Loria (TV),. @423470471, cell.3352700@giuliano.zen@edoval.it - 05/2005
- QUESTA SCHEDA NON PUQO' ESSERE COPIATA O RIPRODOTTA SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA -




ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/64

Particolari urbanistici: MEZZO FOSSATO INERBITO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE

Sezione corrente

DESCRIZIONE
Il mezzo fossato costituisce una alternativa al cdsico sistema di drenaggio stradale basato su cutete caditoia; i mezzi
fossati sono fossati di profondita contenuta che fmo defluire, infiltrano I'acqua di pioggia e rimuovono parte degli
inquinanti trasportati.

SIMBOLOGIA
F=pendenza massima sponda 1/3franco; M=suolo indisturbato inerbitd{=almeno 60cm; Q=rivestimento fondo con grigliato
erboso eventuale (sched#34); R=pelo libero con piena a tempo di ritorno decenmajgu; S=pelo libero in corrispondenza Jal
volume d'acqua necessario alla gestione dellatqudgil'acqua (vedi sched#801).
CARATTERISTICHE
01) se correttamente progettato e mantenuineitzo fossato puo durare decine d'anni. Quandopimre si insserisce nel
paesaggio in modo ottimale; 02) utilizzabile cgmiatipo di suolo. Con argille é necessario prevedsr drenaggio (tubo forato) jin
modo da tenere il tempo di residenza dell'acqua $o24 ore. Con sabbia o terreni molto leggeri esg€ere necessaria la correzipne
granulometrica del suolo in modo da mantenererbBingento; 03) I'acqua e gli inquinanti sono fitirdalla vegetazione e rimogsi
nel processo di infiltrazione nel sottosuolo. llzne fossato rimuove solidi sospesi, gli inquinausorbiti nei sedimenti (metalli
pesanti e nutrienti), olii e grassi; 04) da consade in alternativa al classico sistema caditoiaetia.
APPLICAZIONI
01) adatto lungo assi stradali o aiuole stiatisseparazione; 02) adatto lungo i perimetiielaree impermeabili (parcheggi);
03) utilizzabile in combinazione con sistemi ditamento ambientale e filtri in sabbbia.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il mezzo fossato richiede una superfi@d pd almeno il 3% dell'area impermeabile servid?) il mezzo fossato gestisce] al
massimo 1,5 ettari di terreno. Per superfici maggiccorre utilizzare mezzi fossati in serie o nplit 03) il mezzo fossato inerbito
convoglia I'acqua piu lentamente rispetto al mepasato con arbusti o alberi; 04) la rimozionendjuinante pud migliorare come
efficacia aumentando il tempo di residenza delliagq05) la pendenza longitudinale ottimale al fodel mezzo fossato é circq il
2%; le basse pendenze riducono infatti i fenomeosiei e aumentano la rimozione di inquinanti inagto aumenta il tempo di
stazionamento dell'acqua; 06) con pendenze lorigalidnferiori all'1% conviene predisporre un tubdodrenaggio interrato per
ridurre il tempo di stazionamento dell'acqua; @ig}allare grigliati erbosi sul fondo minimizza tarhazione di fanghiglia sul fondp;
08) garantire una scarpa minima di 3 su 1 alladaon modo da ridurre i fenomeni erosivi; 09) umpe di residenza di circa 10
minuti permette la rimozione di circa 1'80% deiidbtotali sospesi; 10) se possibile aumentarentipdi ingresso dell'acqua invece|di
prevederne pochi e concentrati. Nel caso di parieissi concentrati predisporre gettate di pietrparadissipare energia dell'acqua
nel punto di ingresso; 11) scegliere piante, erbespugli adatti. In caso di piantumazione con inessati larghi mettere a dimofa
S,
o}
a

le essenze lungo i bordi. Specie erbose consiglfattuca rubra, agrostis exerata, hordeum bratchgeum, bromus carinatu
hordeum brachyatherum salt, elymus triticoidegaspulchra, festuca idahoensis, vulpia myuros rsulté. 12) per prevenire
sviluppo di zanzare progettare il mezzo fossatagmpi di residenza dell'acqua di 24 ore (servadho# per il deposito delle uo
e la nascita).

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccesta®ti e rifiuti;
02) controllo circa la formazione di fenomenosivi;
03) usare fertilizzanti e ripiantumare la atpe vegetale per minimizzare la degradazioneadgihlita dell'acqua.
NOTE
01) la figura di sinistra é stata estratta @eabrgia Stormwater Management Manual.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/065

Particolari urbanistici: MEZZO FOSSATO AVANZATO

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestionéedeique di pioggia;
02)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
03) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia.

SCHEMI O FIGURE

Sezione corrente

Sezione a valle dighetta

DESCRIZIONE

Il mezzo fossato avanzato costituisce una alternati ai classici fossati e tubazioni; i mezzi fossativanzati sono fossati d
profondita contenuta che fanno defluire, infiltrano I'acqua di pioggia e rimuovono gli inquinanti trasportati, regolati a tratti
precisi da dighette per regolare il deflusso.

SIMBOLOGIA
A=foro o intaglio;B=limite superiore acquaC=livello originario del suoloD=pendenza (1-2% ottimale, 6% massint&gingressq
acqua di pioggia;F=pendenza massima sponda I#3;foro o fessura sulla dighetta di controlléspietrame per dissipare energia
dell'acqua;l=circa 30cm; L=franco; M=suolo indisturbato inerbitoN=almeno 60cm; O=interasse dighette fra 15 e 3Q
P=dighetta di controllo (legno, cls o mattor@srivestimento fondo con grigliato erboso eventyatedaZ/34); R=pelo libero cor
piena a tempo di ritorno decennale o @&pelo libero in corrispondenza al volume d'acqueessario alla gestione della quali
dell'acqua (vedi sched801).
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CARATTERISTICHE

01) se correttamente progettato e mantenutoeitzo fossato pud durare decine d'anni. Quandopimre si inserisce ne
paesaggio in modo ottimale; 02) utilizzabile cgmiatipo di suolo. Con argille é necessario prevedsr drenaggio (tubo forato) jin
modo da tenere il tempo di residenza dell'acqua $®24 ore. Con sabbia o terreni molto leggeri psgere necessaria la correzipne
granulometrica del suolo in modo da mantenererBingento; 03) I'acqua e gli inquinanti sono fittrdalla vegetazione e rimossi
nel processo di infiltrazione nel sottosuolo. llzne fossato rimuove solidi sospesi, gli inquinausorbiti nei sedimenti (metalli
pesanti e nutrienti), olii e grassi.

APPLICAZIONI

01) adatto lungo assi stradali o0 aiuole stiatiasseparazione; 02) adatto lungo i perimetii@aree impermeabili (parchegg
03) utilizzabile in combinazione con sistemi ditamento ambientale e filtri in sabbbia.
CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) il mezzo fossato richiede una superfiad pd almeno il 3% dell'area impermeabile servid®) il mezzo fossato gestisce] al
massimo 1,5 ettari di terreno. Per superfici maggiccorre utilizzare mezzi fossati in serie o nplit 03) il mezzo fossato inerbito
convoglia I'acqua piu lentamente rispetto al mepasato con arbusti o alberi; 04) la rimozionendjuinante pud migliorare come
efficacia aumentando il tempo di residenza dellia¢q05) la pendenza longitudinale ottimale al fodél mezzo fossato é circq il
2%; le basse pendenze riducono infatti i fenomensiei e aumentano la rimozione di inquinanti inagto aumenta il tempo di
stazionamento dell'acqua; 06) con pendenze lorigalidnferiori all'l% conviene predisporre un tubdodrenaggio interrato pe
ridurre il tempo di stazionamento dell'acqua; @ig}allare grigliati erbosi sul fondo minimizza tarhazione di fanghiglia sul fondp
08) garantire una scarpa minima di 3 su 1 alladaan modo da ridurre i fenomeni erosivi; 09) umpe® di residenza di circa 10
minuti permette la rimozione di circa '80% deiidbtotali sospesi; 10) se possibile aumentarenitipdi ingresso dell'acqua invece|di
prevederne pochi e concentrati. Nel caso di parieissi concentrati predisporre gettate di pietrparadissipare energia dell'acqua
nel punto di ingresso; 11) scegliere piante, erbespugli adatti. In caso di piantumazione con inessati larghi mettere a dimo
le essenze lungo i bordi. Specie erbose consiglfagtuca rubra, agrostis exerata, hordeum bra¢chgamm, bromus carinatu
hordeum brachyatherum salt, elymus triticoidegaspulchra, festuca idahoensis, vulpia myuros rsulté. 12) per prevenire
sviluppo di zanzare progettare il mezzo fossatagrapi di residenza dell'acqua di 24 ore (servahor per il deposito delle uo
e la nascita).
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MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccedtasiti e rifiuti;
02) controllo circa la formazione di fenomenosivi;
03) usare fertilizzanti e ripiantumare la atpe vegetale per minimizzare la degradazioneadgihlita dell'acqua.
NOTE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/68
Particolari urbanistici;: DEPRESSIONE DI DETENZIONE ESTESA ORDINARIAMENTE SEC CA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestiontedsaque di pioggia;
02) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia e la rimozione delle sostainzjuinanti.

SCHEMI O FIGURE

Sezione corrente

DESCRIZIONE
La depressione di detenzione estesa ordinariamentecga immagazzina I'acqua durante la piena per un p@do variabile da
poche ore a pochi giorni e scarica successivameriitéusso alla rete ricevente di valle. La depresene é priva d'acqua (quindi
secca) tra due piene successive, ovvero in condizioni Hel tempo, e non possiede un ristagno permanenteatqua.

SIMBOLOGIA
A=ingresso acqua di pienB=bacino di ingresso (sedimentazione materialékpendenze delle sponde inferiori al valore 1 su 3;
D=stradina di accesso al manufatto di scaricefpssato di magrafF=fondo con pendenza di drenaggio intorno al 2#sbacino di
uscita o di valleH=accessi per la manutenzioresponde e fondo inerbite o piantumdtesalberi o arbusti sulla parte alta della
depressiondyl =sfioratore;N=scarico.

CARATTERISTICHE
01) se correttamente progettata e tenuta in mariote una depressione di detenzione estesa seocdupare decine d'anni; OpR)
utilizzabile con ogni tipo di suolo. Anche la prega di argille non riduce I'efficacia della rimoa® di inquinanti in quanto |l
meccanismo principale di rimozione é la seleziansuperficie; 03) gli inquinanti vengono rimossiprimo luogo attraverso la
sedimentazione dei solidi sedimentabili; una piaqoarte del carico inquinante disciolto nell'acgua essere rimosso durantg |
fase di stagnazione e attraverso linfiltraziond) a capacita di rimozione dei solidi sospesi & metalli pesanti varia fra |l
moderato e l'alto; 05) la capacita di rimozionerudrienti e I'abbattimento del BOD varia fra il ba® il moderato; 06) la rimozione
dellinquinante puo essere migliorata aumentartdmpo di residenza dell'acqua, progettando glishgea due o piu livelli in serig,
piantumando vegetazione adatta alle zone umideaada il sistema d'uscita sul trattamento di volufacqua minori; 07) dato |il
valore elevato di superficie specifica necessarim &istema poco adatto da utilizzare in aree rioetde urbanizzate; 08) area| di
drenaggio minima alcuni ettari.

APPLICAZIONI
01) adatta per permettere l'acquisizione dellagatione idraulica ed ambientale dopo gli interventirbanizzazione; 02) serve sia
per ridurre l'inquinante che per presidio idrauliia riduzione degli effetti delle piena; 03) adgter interventi di urbanizzazione|di
entita pari o superiori alle decine di ettari.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) il miglior inserimento ambientale di ottiendutendo ulteriormente le pendenze delle spondg;in0genere l'invaso dell'acqya
va progettato su tempi di residenza intorno alrgioifino ad un massimo di 35-40 ore; 03) nellagpttazione tener conto delle
necessita manutentive periodiche; 04) nel bacinagiesso prevedere dissipatori per ridurre |'eiaedgll'acqua; 05) se necessario
prevedere all'ingresso un sistema per bloccarfutirpitl grossolani trasportati della piena; O&r mestire lo scarico in uscita|si
possono utilizzare salti di fondo a parete versicalibazioni con pendenza negativa o tubazionidogatro un letto di ghiaia d
drenaggio; usare comunque sistemi per i qualisithio intasamento é minore; 07) scegliere il tipangrbimento, il tipo d
piantumazione ed i tipi di arbusti in funzione detiapacita di rimozione degli inquinanti e dellberabilita ai cicli di esondaziong;
08) per ridurre lo sviluppo di zanzare cercareidiinre i punti di ristagno e sviluppare la geongefri modo da mantenere l'acqua
sempre in movimento; inoltre piantumare vegetazemergente che presenti una crescita in acquagseaipossibile.

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbaccesta®ti e rifiuti;
02) controllo circa la formazione di fenomenosivi;
03) ispezioni regolari anche nei momenti conhp o nulli eventi di piena.

NOTE
01) il costo di costruzione di una depressionealedzione estesa secca varia fra 20 e 70 eurora méio di acqua da invasare

(valori 2009); il costo di manutenzione annua psgeee quantificato intorno al 3-5% del costo direasone.
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/69
Particolari urbanistici: DEPRESSIONE DI DETENZIONE ESTESA ORDINARIAMENTE UMI DA

SCOPO DELL'INTERVENTO
01)ridurre impatto della progettazione urbanistica sulla gestiontedsaque di pioggia;
02) agevolare ldetenzionedell'acqua di pioggia e la rimozione delle sostainzjuinanti.
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DESCRIZIONE

La depressione di detenzione estesa ordinariamentenida é composta normalmente da un ristagno permanéa di acqua che

trattiene e tratta dal punto di vista ambientale leacque di pioggia. Puo assumere conformazioni vafidi da quella piu

semplice (vedi figura a sinistra) a quella piu comigssa (vedi profilo a destra) dove compaiono il baw di ingresso per gestirg

il pretrattamento e/o invasi permanentemente interssati dall'acqua per aumentare la resa nella rimonine delle sostanz
inquinanti.

W

SIMBOLOGIA
A=tubo di ingressoB=acciotolato per dissipare energiaC=livello di ristagno idrico permanentd)=limite della massim
detenzione idrica prima dello sfiorB=grandi aperture per gestire il deflusso di tropfEmo; F=piccole aperture per la gestione
deflusso minoreG=franco di sicurezza (almeno 30 cntJ=vegetazione (prato, arbusti e piante) riparidtesuolo originario
L =scarico alla rete di drenaggio a valle.

51
del

CARATTERISTICHE

01) se correttamente progettata e tenuta in manote® una depressione di detenzione estesa umidypare decine d'anni; 0R)

utilizzabile con ogni tipo di suolo. Anche la preza di argille non riduce I'efficacia della rimoa® di inquinanti in quanto
meccanismo principale di rimozione é la seleziansuperficie; 03) gli inquinanti vengono rimossiprimo luogo attraverso

sedimentazione dei solidi sedimentabili; gran pdekcarico inquinante disciolto nell'acqua pudeessimosso durante la fase|di
stagnazione e attraverso l'infiltrazione; 04) lpamta di rimozione dei solidi sospesi, sedimemigtalli pesanti, fosforo, azoto|e

|
a

BOD varia fra il moderato e l'alto. La quantita dateriale assorbito o rimosso dipende dal tempesidenza dell'acqua e dala

guantita e qualita delle specie vegetali presenti.

APPLICAZIONI

01) adatta per permettere l'acquisizione dellagautione idraulica ed ambientale dopo gli intervetitiurbanizzazione su una

estensione superiore almeno all'ettaro; 02) saavper ridurre l'inquinante che per presidio iticaualla riduzione degli effetti dell
piena; 03) dato il valore elevato di superficiecfiea necessaria non é una pratica adatta ad@eenente urbanizzate.

D

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) il miglior inserimento ambientale di ottiendélimtando pendenze dolci per le sponde; 02) nammate I'area necessaria risylta

pari a circa I'1% dell'area totale di drenaggio @nta; 03) progettare il volume di acqua permaneetgenintorno a 10-3éhm di

invaso idrico; 04) il tempo di residenza é funzialefla quantita e del rendimento richiesto peutezfoni di asporto degli inquinanti

presenti nell'acqua di pioggia; 05) le pendenzendald del bacino di ingresso e della depressiomengeentemente interessata

dall'acqua devo essere indicativamente di 1 su6;ld® profondita della depressione permanentemignéeessata dall'acqua

dell'ordine di 1-3metri. Profondita maggiori generano la produzione dirbda@ausa della decomposizione dei sedimenti slegid

sul fondo; 07) il rapporto lunghezza su larghezzeedessere pari almeno a 3; 08) all'uscita e giésso predisporre manufatti pe

dissipazione dell'energia; 09) rimozione dell'80&b sblidi sedimentabili totali, del 30/40% dei rietti, del 50% dei metalli, de

70% dei batteri patogeni; 10) area di drenaggidmamecessaria 13-¥#tari.

é

a

MANUTENZIONE
01) taglio, sfalcio, asportazione erbacce infestantfiuti; 02) controllo circa la formazione d&nomeni erosivi; 03) ispezio
regolari anche nei momenti con pochi o nulli eveinpiena.

h

NOTE

01) il costo di costruzione di una depressioneaténdzione estesa umida varia fra 15 e 60 euro @roebo (valori 2009) di acqua

da invasare; il costo di manutenzione annua pugresgiantificato intorno al 3-5% del costo di cazimne.
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ALLEGATO zZ
SCHEDE TECNICHE DMITIGAZIONE IDRAULICA edAMBIENTALE - SCHEDAZ/71

Particolari urbanistici: TRINCEA LINEARE DI INFILTRAZIONE

SCOPO DELL'INTERVENTO
0l)disconnetterele acque di deflusso superficiale dalla fognatumavenzionale (cunetta+caditoia+tubazione).
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DESCRIZIONE
La trincea puntuale di infiltrazione (dry-well) é costituita da un volume interrato a cui lI'&qua di pioggia viene inviata
affinché sia dispersa nel sottosuolo per infiltrazine. In tal modo, con un collegamento diretto con pluviale e quindi con il
tetto, I'acqua puo essere parzialmente immagazzinate infiltrata lentamente nel sottosuolo. Il dimenenamento viene fatto|
sulla base del volume minimo necessario per la geste della qualita dell'acqua di pioggia (vedi schaa Z/801).

SIMBOLOGIA
A=fondazione edificioB=pluviale; C=derivazione di troppo pien@=manufatto in calcestruzzo per dissipare I'enetlgiacqua €
distribuire l'acqua stessa (acqua eccedente ilnv@lminimo necessario per la gestione della qudiéiacqua di pioggia) sull
superficie del giardino;E=tappo del tubo di ispezion&=almeno 3m di distacco dalle fondazionG=tubo di immissione all
trincea puntuale (indicativamente diametro 10eh® eventualmente con pozzetto per la decantazionesaleli sedimentabili
H=almeno 30 cm "entro" la trincea prima dell'inizlel tratto di tubo foratot=tappo terminalel.=tubo perforato per consent
l'ispezione (controllo che non rimanga acqua elartsincea) avente diametro indicativamente di 5Gth; M =riempimento cor

i)

re

pietrame lavato con diametro variabile fra 4 en8 N=ancoraggio; O=piatto di appoggioP=geotessuto destinato a rivesiire

completamente la trincea puntuale di infiltraziorigs=copertura vegetale sopra la trincea per almend038n; R=indicativamente

fra 1,5 e 3m di profondita;S=livello dell'acqua fissato imponendo un volumendtiso pari al volume minimo necessario per la

gestione della qualita dell'acqua di pioggia (watiedaz/801); Z=uso piu ricorrente della trincea puntuale di trdizione (alla basge

dei pluviali).

CARATTERISTICHE
01) sistema compatto per l'infiltrazione dell'acagligpioggia nel sottosuolo; 02) nessun impatto @ggsstico in quanto non visibi
all'esterno.

D

APPLICAZIONI
01) non adatto a zone con pendenza della supedaieuolo superiore a 5-%0 in zone con suoli pesanti e a basso tass
infiltrazione; 02) valutare l'eventuale esistenzandrmative locali che vietano l'uso delle trincpantuali di infiltrazione
(convogliamento di inquinanti nel sottosuolo).

o di

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) applicare normative locali che regolamentandiséanza dagli edifici, la distanza tra il fondelld trincea e il piano della fald
condizioni particolari per aree sensibili, ecc...;
02) di solito i calcoli di dimensionamento ipotinza

- il volume totale della piena di progefesempio massima precipitazione diri@ in 10anni) deve essere immagazzinat
infiltrato durante la piena;

- la trincea é vuota all'inizio della p&ee colma alla fine;

- pioggia e tasso di infiltrazione si s@®rano costanti durante I'evento di precipitagjdhtutto corretto da un eventua
coefficiente di sicurezza.

03) il terreno preesistente deve permetterenimimo di tasso di infiltrazione (la trincea puat® non é adatta con terre
argilloso o fortemente limoso);

04) il volume della trincea viene dimensionatdase al volume minimo necessario per la gestibella qualita dell'acqua
pioggia (vedi sched@/801) tenendo conto ovviamente della porosita propekiainmasso di pietrame di riempimento, in ge
variabile fra il 35 e il 40%;

05) prevedere un sistema di by-pass (@dper la gestione dell'acqua eccedente il volumeimo necessario per la gestig
della qualita dell'acqua di pioggia.

MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni eveldvato di precipitazione;
02) rimuovere periodicamente il sedimentogisiema di separazione eventualmente previsi in

NOTE
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